Matr, nr. 7 ha af Holte

SOLLER@D KOMMUNES
BYGNINGSINSPEKTORAT

25.FEB.1970
JNR.  710/69

Beregninger:


http://25.FEB.t97G

Jd. nr. 2622

CARL RONNEBERG

CIVILINGENIZR M.Ing.F.

JAGERSBORG ALLE 233
2820 Gentofte - *GE 6520

BIKUBENS BOLIG FOND

1llo klyngehﬁse p& Holte Avlsglrd
matr.onr. af Holte by

83 PATISKE BEREGNINGER

SOLLERED KOMMUNES
BYG\NINGS MSPEKTORAT

LNR. 717 Js g
MODT.:2 FEB.1970

! BORR Tl GODKENDELSE
! AF: 23. MR 1070

é”,&/ﬁ:’zm@ Februar 1970




INDHOLDSFORTEGNELSE

Almindelige oplysninger

Tagkonstruktion

Dragere i facader

Pritliggende dragere over varelser

Facadevagge

Stolper i facadevzgge

Hovedskillevag

Tag over carporte

Limtradrager i carporte

Forankring
Forankring
Bjelke ved
Bjelke ved
Bjelke ved
Forankring
Forankring
Forankring

Forankring

af tagelementer

af sper i carporttage

front af carport

bagside af carport

carport

af limtrzdragere til facadeelementer
af limtrzdragere til murvark

af midterskillevegge

af facadeelementer til fundament

Dek over kslder: hustype SK

Havemure

hustype LEK

side

w O w 1 o A~ W D

(S I U SO S T T B T R e
O =9 WV W N ® o6 U WM O H W o
5



Almindelige oplysninger,

Bebyggelsen omfatter ialt 1lo huse, der fordeler sig p& otte
forskellige typer.

Antallet af de enkelte typer er séledes:
9 stk. VCN

29 - g1
12 - S 1
3 - SK
28 - Vil
i4 - LV-LS
8 - Lo
0 i LZK

Af disse typer er SK og LZK med kslder, resten med stuegulv
direkte pd jord.

Opbygningen af husene er i princippet det samme for alle ty-
perne, og alle husene er derfor ens i statisk henseende.

De efterfelgende beregninger er derfor ikke udfert komplet
for hver hustype for sig, men der er for de enkelte konstruk-
tionselementer, der er ens fra type til type, kun foretaget
undersegelser i de huse, hvor pdvirkningerne er sterst.

Med hensyn til trekonstruktionerne benyttes der overalt, hvor
andet ikke specielt er angivet, kvalitet T 2o00.

Tagkonstruktion.

Taget udferes af selvbzrende trzelementer, stressed-skin
tagelementer, som i facaderne, og i visse huse over opholds-
stuen, understettes af limtredragere og pé& hovedskillerum.

De statiske beregninger af stressed-skin elementerne udfer-
diges af leveranderen af elementerne og vil blive fremsendt
serskilt.
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Dragere i facader.

Af ikke statiske arsager enskes i facaderne limtrszdragere af
dimension 9,0 x 30,8 cm, hvorefter de statiske beregninger
bestdr i at eftervise, at de sterkest pévirkede dragere har
en spznding mindre end den tilladelige.

Alle limtrzdragere udferes med yderlamellerne af T 3o0.

Den stzrkest pavirkede facadedrager findes i hustype L@K
ud for opholdsstuen. Spendvidde 4,8 m.

belastning: 5
egenvegt stressed-skln—element inecl. g = 85 kg/m
pap,isolering og spredt forskalling
p& underside

sne pid taget P = L.
last p& limtredrageren: nominel last

egenvagt 85(%4.6,60+0,60).1,0 332 kg/m

sne: 75(%.6,60+0.60).1,5 440 -

egenvegt limtre: 13.1,0 13 =

P, = 785 kg/m

bejningsmoment: % e JB5 . 4,802 = 2260 kgm
modstandsmoment: Wn = gg%gélgg = 1200 cm3

limtredrager 9,0 . 30,8 cm har Wx = 1423 cm3

FPacadedrager i hustyperne LV og LS ud for carport under-
stettes af facadeelement, sdledes at max. spzndvidde bliver
2,40 m.

belastning fra carport: 540 kg/m

fra tag° 85%% 20 + 0,60).1,0 230 -

- : $.4,20 + 0,60).1,5 305 -

egenv&gt 13 -
1088 kg/m

bejningsmoment: % « 1088 . 2,402 = 790 kgm, hvilket er
mindre end Mb for facadedrageren i hustype LZK.

Hvor facadedragerne steder op til de murede vzgge mellem
de enkelte huse, afsluttes dragerne umiddelbart uden for
murverket, og fastgerelsen til murverket sker gennem ind-
murede jernbeslag.

Beregningen af disse fremglr af et senere afsnit



Fritliggende dragere over vgrelser.
Hoveddrager over opholdsstue. 11,5 x 30,8 cm
Spendvidde 4,80 m, max. belastningsbredde 10,80 m, hustype @ 1.

Belastning:
egenvegt tagkonstruktion: 85.%.10,8.1,0
snebelastning: T75.5¢10,8.1,5
egenvegt drager: 17.1,0

460 kg/m
608 -
17 -

mun

1085 kg/m

‘g
B
Il

moment: % . 1085 . 4,802 = 3150 kgm
modstandsmoment: W, = Elggélgg = 1670 c@>

11,5 x 30,8 cm har WI = 1818 cm3

reaktion: R=%. 1085 . 4,80 = 2600 kg

nedbejning: M = % . 608 . 4,802 = 1750 kgm

2 5 4
2 %%_ ” gg . 1.75.107.4,8.10 " _ 0,28 om

n =
48 1084é83.2,8.104
hvilket er mindre end oo = 0,96 cm

R.1,5 2600 1 2
I : *

forskydning: Angdv. = —ITl— =

drageren hviler af pd 3" skilleveg, dvs den indskzres til et
areal pd 7,5 x %0,8 = 231 cm” > A

nedv.
, R 260 o
vederlag: I'>I‘nzdv. s . I 12,4 cm

Stolpen i hovedskillerummet er 3" x 6" dvs bredere end 12,4 cm.
Hvor limtrmdrageren hviler pd en stolpe i facaden, er stolpen
4" x 4", og der foretages ikke indskeringer i drageren.

max. vederlagstryk p& dragerens underside (tryk pé& sidetre):

2600

Limtredrager 6,5 x 30,8 cm over kekken og verelse i hustype SK.
Spendvidde 2,40 m. Belastningsbredde 9,0 m

Belastning:
egenvegt tagkonstruktion: 85.%.9,0.1,0 382 kg/m
snelast: 75¢2¢9,0.1,5 516 -
egenvaegt: 9.1,0 9 -

P, = 907 kg/m



moment: % « 907 . 2,402 = 660 kgm

modstandsmoment: Wn - éé%gé—lgg = 297 cm3

6,5 x 30,8 cm har Wx = 1028 cm3

reaktion: R =% . 907 . 2,40 = 1085 kg

vederlag: L = 5%%%23 = 6,0 cm

Tagbjelke i udhus i hustype @ 1: 4" x 8",
Spendvidde 2,40 m. Belastningsbredde 8,40 m.

Belastning: 85.%.8,40.1,0 357 kg/m
75.%.8,40.1’5 473 e
egenvegt: 12.1,0 12 -

p, = 842 kg/m
moment: % . 842 . 2,402 = 610 kgm
_ 6le.loo _ 3
T mANNE T a0 o
4" x 8" har W_ = 666 cm’
reaktion: ¥ . 842 . 2,40 = lolo kg

Dragernes understetning pd de murede vegge sker gennem
jernbeslag pd tilsvarende made som for facadedragerne. .
Beregningen af beslagene fremgér af et senere afsnit.

Facadevagce.

Facadevzggene opbygges af elementer i bredderne 2,40 m og 1,20 m.

Elementerne er bzrende, idet karmstykkerne i to naboelementer
tilsammen danner en sejle, der bzrer den overliggende limtre-
drager.

Veggene bestédr sdledes af sejler med henholdsvis 2,40 m's og
1,20 m's afstand.

I enkelte hustyper, hvor der er skydederspartier, forekommer
dog en sejleafstand pd 4,80 m. Karmstykkerne har her steme
dimensioner end i de evrige facadeelementer.
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Sterste belastning pd facadeveg forekommer i hustype S 1,
@ 1 og LK, hvor spzndvidden for tagelementerne er 6,60 m.

Belastning p& facadevazg (nominelt):

egenvegt af tag: 85 .6,60+o,60g.1,o 330 kg/m
sne:; 75(5.6,60+0,60).1,5 440 -
limtrezdrager: 15.1,0 15 -

785 kg/m
belastning p& sejle: 785 . 2,40 = 1880 kg
vindbelastning: 2
med hastighedstryk 50 kg/m“ fés pd sejlen belastningen:
50 « 2,40 . 1,0 = 120 kg/m af hejden,
og vindmomentet:

M, = % « 120 . 2,102 = 66 kgm

Sejlen udferes af 2 stk. 57 x 119 mm tre.
Pa grund af nogle indsksringer regnes tversnittet til
loo x 119 mm.

Wi = % = 10,0.11,92 = 236 cm?
P = 10,0.11,9 = 119 cm®
I, =15 .10,0.11,9° = 1405 cm*
L = 2lo cm
i =1i%%§- = 3,44 cn
$ =58 =61, k= o0,66
e = %3_-%8- = 15,8 kg/cm2< 0,66.100 = 66 kg/cm®
Sy 15,8
on
Sy = ég%g = 28,0 kg/cm®
S
M
By - %%3 = 0,254

Af fig. 5.14 i normerne ses, at spzndingskombinationen er
tilladelig. Sejlen er endda rigelig sterk.
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Ved skydederspartier udferes karmene som 57 x 140 mm.

P4 grund af indskering regnes med 50 X 140 mm.

Betragtes her eet karmstykke (altsé en halv sg@jle), far dette
en lodret last pd 1880 kg, da skydederspartiet spznder 4,80 m.
Da midterposten, der begrenser det faste parti, er i stand til
at optage vindkrzfter (men ikke lodret last), fir omhandlede
kazmstykke kun vindbelastning fra en halv skydedersbredde, dvs
1,20 m.

Vindmomentet bliver da:

.66 = 33 kgm

W, =% . 5,0 .14,0° = 163 em’
2

=
I

=
I

5,0.14,0 = 70 cm

I, =35 .5,0.14,0° = 1140 cm*

X
1= 2EE BN

&7 lloo = 4,0 cm

3 = 230 i
3 e 52,5, k, = 0,75

Sy = ‘1"?% = 26,9 kg/on< 0,75.100 = 75 kg/cm®
S

N = 26’9

= 0,269

s'oﬂ loo

S8y = 2%%% = 20,2 kg/cm2

Su = 20,2

= 0,184
SMn 110 '

Af fig. 5.14 i normerne ses, at spzndingskombinationen er
tilladelig.

Stolper i facadevegge.

Hvor der er "knsk" i facadeveggene, anbringes sdvel ved ud-
adgéende som indadgédende hjerner stolper af 4" x 4" tre.

Sterkest pavirkede sgjle forekommer ved det indadgdende
hjerne i opholdsstuen i type 0 1.



Fri lzngde: 240 cm last: Pn = 2600 kg

Sejlen skennes at vere en Eulersejle

2 2
¥ .. 1 2600.240 4
I - = = 545 em
nedv T2.x Il “.28000
4" x 4" har Ix = 833 cm4
Da % = 240 .!%g = B3> T4 er sejlen af 4" x 4" en Eulersejle

efter diagrammet er k, = 0,40
N

SN =rn' = 2638_ = 26 at < kB e S'on = 0,40 . 1loo = 40 at

Udvendig hjernesejle ved trappe i type SK 1 = 240 cm

Nominel last 2o0lo kg T 200 Indv. konstruktion.

Sejlen skennes at vere en Eulersgjle

2 2
o g X _ 20l0.240" _ 4 "
I iy ™ ﬁqua*—- =7 28000 = 420 cm® 4" x 4" har I,= 833 cm
17 o 12 _ .
Da I = 240. T = 83> 74 er det en Eulersejle.
Hovedskillevag.

Denne vaeg opbygges af bzrende stolper 3" x 3" (her fuldt

75 x 75 mm) pr. max. 1,20. Mellem de bzrende stolper sszttes

mellemposte af 2" x 3" som udfyldning.

Foroven p4 stolperne ligger en bzrende rem 3" x 5", der

spender fra stolpe til stolpe.
Veggens stolper udferes af trz i kvaliteten T 300.

Sterste belastning pa veggen forekommer i hustype @ 1, hvor

belastningsbredden er lo,80 m.

4
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Belastning p& rem (nominelt):

egenvagt af tag: 85.%.10,80.1,0 460 kg/m
ane; 75. 010’8011’5 610 -,
lo70 kg/m

Da spzrene 1 tagelementerne ligger pr. 60 cm, bliver far-
ligste belastning p&d remmen en enkeltkraft i midten af

sterrelsen

1070.0,60 = 640 kg
M= 7 640.1,20 = 190 kgm

W =33090 - 175 cm’

3" x 5" har W_ = 195 cm>

Maksimal belastning p& stolperne bliver
lo70.1,20 = 1280 kg

2

% " §%§7 = 1lo, kg = 0,22

S, = 1280 _ 2 " 2
N =5 = 22,9 kg/em“ 0,22 . 125 = 27,5 kg/cm

Tryk pd sidetrz af rem:
Sy = 22,9¢ 8'g,, = 28 kg/cm®

Hvor der p& hovedskilleveggen kommer en belastning fra en
limtredrager (f.eks. ved opholdsstuerne), anbringes der un-
der drageren en stolpe 3" x 6",

Max. belastning p& en s&dan stolpe fés i hustype @ 1, hvor
den er 2600 kg.

Sy = g%%% = 23,2 < 27,5 kg/cm2

Tryk pd sidetrz af drager:

Sy = 23,24 S'g,, = 28 kg/cm®

Son
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Tag over carporte.

Spzndvidde 6,0 m sperafstand max. 0,9 m

Belastning:
bredder
built-up + perlesten

sne

Belastningsgruppe A, indv. konstruktion,

Belastning med partialkoefficenter:
55.1,0+75.1,5 = 167 kg/m°

Moment:
% . 167 .0,9.6,0° = 678 kgm
g . 12.6,02 = __5-5.__:__
M = 732 kgm
W 71%6100 = 665 cm’
4% x 8" har Wx = 667 cm3
reaktion:
%.167.0,9.6,0 = 450 kg
-12.6’0 = 36 e

486 kg ~ 540 kg/m

T 200

15 kg/m
4o -

55 -
?5_ 2
130 kg/m

Tryk p& sidetrz, ndr vederlaget er limtrs 11,5 x 16,8 cm

TOJ:%TG,-B = 4,3 kg/cm2

Limtredrager i carporte.

Spendvidde 3,5 m

Belastning:
fra sper: 486 kg/90 cm
egenvagt

—

Moment: § . 550 . 3,52 = 850 kgm

= 850.100 3

wnadv = 450 em

11,5 x 16,8 cm har W, = 541 cm?

Reaktion: 3 . 3,50.550 = 960 kg

540 kg/m
lo -

p, = 550 Kg/m
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Hvor drageren hviler pd en 4" x 4" se¢jle, bliver tryk pé
sidetre:

g?°o = 9,6 at ¢ 28 at.
Last p& sejle 960 kg
egenvegt 4" x 4" sejle: 2,5 . 6 15 -
tryk pd fundament 975 kg
egenvegt fundament: 0,4.0,4.0,9.2%00 330 -
1305 kg

Tryk p& jord: %%%%3 = 0,82 at

Forankring af tagelementer.

Tagelementerne leveres hovedsagelig i bredden 2,40 m, idet
der dog ved hvert hus indskydes tilpasningselementer med en
bredde p& 1,20 m.

Elementerne forankres til dragerne i fgcaderne og til rem-
men i hovedskillevaggen (eller dragerne i forlengelse af den-
ne) med franske skruer, der anbringes i samlingerne mellem
elementerne, dvs pr. 2,40 m henholdsvis 1,20 m.

Ved elementer med bredden 2,40 m forankres det midterste spar
endvidere med en spidsklemme for at holde elementerne plane
og tet til underlaget.

Hvor andet ikke er nzvnt udregnes derfor i det felgende vind-
kraften pr. 2,40 m.

For at vere pd den sikre side benyttes veg beregning af sug-
ningskrefterne kun en egenvagt pd 75 kg/m afztagkonstruktio-
nen i stedet for som i det foreglende 85 kg/m

Forankringsdetdjerne fremgdr af tegning nr. 2622-904.

Den nominelle udtrzkningsmodstand for franske skruer er fol-
gende:

5/8" fransk skrue, skruet min. 3" ned i drager eller rem:
P, = (14+55.1,6)(7,5-1,6) = 102.5,9 = 600 kg

4" fransk skrue, skruet min. 3" ned i drager eller rem:
P, = (14+455.1,2)(7,5-1,2) = B0.6,3 = 500 kg

(Det bemserkes, at indskruningslsngden for alle 5/8" franske
skruer i virkeligheden er 4").

Der er i det felgende regnet med hastighedstryk q = 55 kg/m2
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Sterste pévirkning ved normalt facadeparti fé4s i hustype 0 1,
hvor husbredden (over tagudhzng) er 12,00 m, og sterste frie
spendvidde for tagelementerne er 6,60 m.

—— ———

E e 12,0m -
Formfaktorer: &Om

| Pa yderste 1,2 m: ¢ = 15

! P4 resten af taget: ¢ = 1,0 gf-

| Under udheng: ¢ = 0,7 8 I+ 95m H ___?ff
\'y skilleveeg

L - 1

K LEALEESRET - T7777707¢77077%

e Z2m . 4,8m

.
1

Opadrettet kraft ved luv facade pr. m:
ot 6,60 3,60 6,95 =
P — (1520t0’516f73 +7’201,0-€f73 +°,500,7. 6?73) . 55 =

(0,59+3,87+0,36) « 55 = 265 kg
pr. 2,40 m: 265.2,40 = 640 kg
Egenvegt af tag ved luv facade pr.m:
- 6o _
: G = (35+30+10).7,20 « g-:% = 290 kg
A pr. 2,40 m: 290.2,40 = 700 kg
s pr. 2,40 m skal der forankres for kraften:
\ R = 640.1’5“700 = 260 ks
5/8" fransk skrue tager 6oo kg
Ved hovedskilleveggen er det farligst, hvis vinden bleser fra
den anden side.
Opadrettet kraft pr.m:
P =(11,o.1,o+1,20.0,5.%?%%).55: (11,00+0,01).55 = 605 kg

Egenvegt af tag pr.m:
¢ = (35+30+10).10,8 = 8lo kg

Pr. m skal der forankres for:
R = 605.1,5-81lo = 1lo0 kg

Eller pr. fransk skrue: 100.2,40 = 240 kg€ 600 kg

— ———  ———
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Underseges facadepartiet ud for opholdsstuen er der her en
husbredde p& 15,70 m, og den store sugning forekommer da pé
de yderste 1,60 m.

[, 60m
oy /5,70 m .
4,30m -,
e L} H
050 i g50m
—_— I - =
il
]
!
TTTTTTTTTT7777 77777777177 7777

Opadrettet kraft pr.m facade:
P = (1,60.0,5. 2232 + 4,30.1,0.5242 + 0,5.0,7. $282) . 55 =
(0,74+2,44+0,37).55 = 195
Pr. 2,40 m: 195.2,40 = 470 kg

Egenvegt af tag pr. m facade:
G = (35+30+10).4,30 + 5252 = 180 kg

Pr. 2,40 m skal der forankres for kraften:
R = 470.1,5-430 = 280 kg € 600 kg

Skré vindretning fér betydning for de frembyggede partier ved
opholdsstuerne, idet denne vindretning giver sterre pavirkning
end vindretningen vinkelret pé.

Sterst pavirkning forekommer ved hustype S 1 (p&virkningerne
er dog kun 1idt sterre end for @ 1).

A7
1,60

=

Formfaktor for skraverede
areal: ¢c = 2,0

;_{
%
)

NN
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I facaden bliver den opadrettede kraft pr.m:

P = (1,60-1,00 %f"‘g"g' + 5,50.1,0- 752":% + 035.0,70 %‘%%).55 —

(1,51+3,05+0,37)«55 = 270 kg
0g pr. 2,40 m: 270.2,40 = 650 kg
Egenvegt af tag pr. m facade:

G = (35+3%0+10).5,50. %f%% = 230 kg

OF TTv 2,40 M3 250.2,46 = 550 kg
Ved facadestolpen A skal der da forankres for:
R = 650.1,5-550 = 425 kg £ 600 kg

P4 hjernestolpen B bliver den opadrettede kraft (med 1idt
tilnzrmelse p& den sikre side):

) 2,75 5,25
P = (5,50-290- ?:—CE " 05590,7-‘51’%)o55.1,75"'0,40-‘%’-4;50.0,7.55

(6,05+0,37).55.1,75+35 = 620+35 = 655 kg

Stabiliserende egenvaegt:

¢ = (35+30+10).5,50. %f%% .1,75 = 400 kg
Resulterende opadrettet kraft:
R = 655.1,5-400 = 580 kg <€ 600 kg

S8ledes som det ogsd fremgdr af tegning nr. 2622-904 samles

de enkelte tagelementer ogsé& indbyrdes, dels med niveaubolte,
der styerelementerne i hejden i forhold til hinanden, og dels
med pladesamlinger i fugerne, séledes at elementerne herved
udger en sammenhsngende stiv flade, der kan overfere vindkref-
terne p& facaderne til de tvergfende mure mellem de enkelte
huse og derved give den fornegdne stabilitet.

Forankring af sper i carporttage.

Sperene fastgeres til dragerne med sembeslag.
Forankringsdetaljerne fremgédr af tegn.nr. 2622-905.
Der benyttes kamsem i forbindelserne.
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I forhold til bzreevnerne for kvadratiske sem, skal disse ved
kamsem forst multipliceres med 0,8 og derefter med 1,25 (da der
bruges sgmbeslag), dvs bzreevnerne for kvadratiske sem kan direk-
te benyttes.

For hustype @ 1 er forholdene sfledes:

N /2,00 .
f——3,05 —n '
L J
L / 7
[ / 7
u 0,55 7 1 ;
—d —
_ 2,.80m
h_ 6/0 - ;
= n i
4
LIl ieeder’el /7 Vil

Formfaktor under heje del: ¢ = 0,7 (opad).

For selve carporten regnes ved forankringen af det enkelte
sper samt bjzlken ved forkanten med en formfaktor pd ¢ = 0,4
(opad) p& undersiden foruden faktorem c = 1,0 (opad) pé& over-
siden af hensyn til eventuelle lokale vindsted.

Ved beregningen af bjzlken ved bagsiden vil dette give urime-
ligheder, og der regnes derfor her kun med ¢ = 0,2 for hele
carportfladen, og denne beregning er endda p& den sikre side.

Bjelke ved front af carport.

Opadrettet kraft pr.m bjzlke:
P=1,4.4.6,10.55 = 235 kg/m

Egenvegt pr.m bjelke:
G = (35+30).2.6,10 = 200 kg/m

Pr. spar skal der forankres for kraften
(235.1,5-200).0,9 = 140 kg

7 stk kamsem 37x60 tager 7 . 7o = 490 kg

Resul terende opadrettet kraft ved murhjerner:
R = (235-1,5‘200)0%03’60 = 275 kg

Forankringen for denne kraft underseges i et senere afsnit.
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Bjelke ved bagside af carport.

Forankringskraften for det enkelte spser bliver som ved forkanten.
16 stk kamsem 28 x 60 tager 16.43 = 690 kg
Opadrettet kraft pr. m bjelke:
_ 2,45 1,5 -
P - (1,2-%.5’90"'1,20-0’5. 2‘:‘% +3,°5.1,7. ?‘:_5_%)055 =
(3,54+0,59+3,17) .55 = 400 kg
Egenvzgt pr. m bjzlke:
- 1 =
6 = (35+30).%.5,90+(35+30+10).3,05. 3423 + 13 =
195 + 140 + 13 ~ 350 kg
Resulterende opadrettet kraft ved hjernestolpe og mur:
R = (400.1,5-3%50).%.3,50 = 440 kg
For hjernestolpen kommer der yderligere bidraget fra 1,20 m

facade, s& den totale opadrettede kraft bliver her:

R_ = 440 + 2 . 260 = 570 kg

Forankringen for disse krzfter underseges i et senere afsnit.

For hustype L@ er forholdene si&ledes, idet det her er tagele-
menterne, der danner carport:

/10
‘L 10,80 il
' Lo |
i - J
1] y 7 i Formfaktor under
’ a - =
055 “_*535 / carport: ¢ 0,7
bt “x
FErrelree/ k Yeldilid

Bjzlke ved carport.

Opadrettet kraft pr. m bjzlke:
P=(1,10.0,5+5,90.1,7, %f%%) « 55 =

(0,55+5,55). 55 = 335 kg
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Egenvegt pr. m bjelke:
2
¢ = (35+30+10).5,90. gf%g + 13 = 260 kg
Pr. 2,40 m skal der forankres for kraften
(335.1,5-260). 240 = 580 kg < 600 kg,

som er udtrzksmodstanden for en 5/8" fransk skrue.

Resulterende opadrettet kraft ved hjernestolpe og mur:
B = (335.1,5-260). ¥ . 3,50 = 420 kg

Krzfterne her er altsd mindre end for carporten ved hustype 9 1.

Forankring af limtrzdragere til facadeelementer.

Forankringsdetal jerne fremgar af tegn. anr. 2622-902.

I dette og felgendeé afsnit bliver der brug for bzreevnen af
tverbelastede franske skruer, hvorfor disse bzreevner udregnes
her.

De udregnede verdier efter normernes formler forudsztter, at
skruens lzngde i den befzstende trz=del er 1' = 8 . d, hvor d
er skruens diameter.

Minimumsverdien for 1' er 5 d, i hvilket tilfzlde Pn skal re-
duceres.

Begge vaerdier er udregnet i det felgende.
A: Vinkel mellem kraft og fiberretning o

5/8" fransk skrue: k = 1

P = 210.1,62 . l§l= 5%0 kg for 1' = 8.1,6 = 12,8 cm

Med 1' = 5 d bliver

red. Pn = 530. % = 330 kg

2" fransk skrue: k =1

PIl - 21001’22 F_Q;Jl = 300 kg for 1' = Bil;2 = 9,6 cm
Med 1' = 5 d bliver

red. Pn = 500. g 190 kg
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3/8" fransk skrue: k = 1

_ 2 1+1
Pn ] 21000]95 L 2

Med 1' = 5 d bliver

- 3 o
red. P = 190.5 = 120 kg

= 190 kg for 1' =8 . 0,95 = 7,6 cm

Vinkel mellem kraft og fiberretning 90°.

5/8" fransk skrue: k = 0,59

P = 2lo.1,6°. f——r—”‘“” = 486 kg fof 1' = 8.1,6 = 12,8 om

Med 1' = 5 d bliver

- ¥ -
red. Pn = 480 g = 300 kg

#" fransk skrue: k = 0,66
By = 210-1.22 . fitg;éﬁ = 275 kg for 1' = 8.1,2 = 9,6 cm

Med 1' = 5 d bliver
red. P, = 275. g = 170 kg

3/8" fransk skrue: k = 0,73
P, = 210.0,95° . V1_+g.112 = 175 kg for 1' = 8 . 0,95 = 7,6 cm

Med 1' = 5 d bliver

red. Pn = 175 & g = 110 kg

En normal forankring pr. 2,40 m sker ved beslag type 1:
opadrettet kraft: 260 kg
6 stk. kamsem 34/60 tager 60.6 = 360 kg
1l stk. ¢ 8 mm tager 0,50.1300 = 650 kg

Kraften overferes til sidekarmene i facadeelementerne.

Ved stolpen for et skydedersparti skal der forankres for en
kraft svarende til en facadelzngde pd 1,20+2,40 = 3,60 m,
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dvs kraften bliver:

260. %f%% = 390 kg

Herfra gir vegten af limtradrageren, si resulterende kraft bliver:

390-3,60.13 = 340 kg £ 360 kg

I hustype S 1 skal der ved facadestolpe A (se foregiende under-
spgelse) forankres for kraften

425 - 2,40 - 13 = 395 kg

Der findes et beslag type 1, der tager 360 kg, resten tages
af de to stk. beslag type 2, dvs 17,5 kg pd hvert af disse be-
slag.

Beslagene type 2 har egentlig den funktion, at styre og fasthol-
de facadeelementerne til limtrazdrageren, men de kan naturligvis
ogsé tage opadrettede krzfter af sd ringe storrelse.

Ved facadestolpe B (hustype S 1) findes beslag 3 og 4. Teg-
ningen viser ganske vist et indadgiende hjerne, men forholde-
ne er de samme ved B, idet blot den bzrende limtrsdrager i fla-
caden ikke er gennemgdende, sdledes at der i toppen af beslag
3 benyttes en 5/8" fransk skrue, 1 = loo mm, i stedet for den
viste 5/8" bolt, der benyttes til samling af de i forlsngelse
af hinanden liggende dragere.

Opadrettet kraft: 580 kg
5/8" fransk skrue i top af beslag 3 tager 600 kg til udtrzkning.

2 stk. tverbelastede franske skruer (1 = 5 d) i hjernestolpen
tager 2 . 330 kg = 660 kg.

(Der er endda ikke regnet med fradrag for egenvegt af limtrs-
drager).

Ved det indvendige hjerne i opholdsstuen (type S 1) skal der
forankres for kraften (med tilnmrmelse p& den sikre side).

R =4%.100.4,80+%.260+5.620-17.%2.10,0 = 595 kg {600 kg

For hjernestolper, der bzrer carporte, kommer sterste opadret-
tede kraft ved type @ 1.

R, = 570 kg £ 600 kg

Forankring af limtrzsdragere til murvark.

De beslag, der indmures til fastholdelse af disse dragere, er
beregnet til b&de at overfere den normale lodrette last og op-
trekningskraften.



Beslagene fremgdr af tegn. nr. 2622-903.

A:

Sterste belastning pad beslag type 12 forekommer ved hus
type LEK.

Belastning: %.785.4,80 = 1880 kg

Drageren hviler dels pd beslagets vandrette flig og dels
pd sidekarmen i facadepartiet.
Tryk p& sidetres:

Sgo = ;%%9 = 27,2 kg/cm?

Beslaget bliver pavirket af et moment fra dragerens be-
lastning, idet der bortses fra den stivhed, som de to
franske skruer i sidefligen giver, sé&ledes st forholdene
betragtes, som om der var charnier i understetningspunk-
tet (dette er langt pid den sikre side). '

For at give modvegt herfor forankres beslaget et stykke
nede i muren, der svarer til 1,50 m under murens over-
kant.

Dette svarer til en modvegt pd max.
G =%.1,50.3%,00.400 = 900 kg

og et stabiliserende moment om murens forkant pa
MG = 900.0,145 = 1%0 kgm
Det vzltende moment er:

Da dragerens reaktion er nominel, er der s8ledes til-
strekkelig sikkerhed mod kipning.

Den totale lodrette last pd den forreste halve stens
mur er

R = 1880 §114 = 1880 + 780 = 2660 kg
»

Max. tryk p& murverk
O = %%%%T = 16,1 kg/cm®

Da der mures i bastardmertel, er den nominelle tillade-
lige trykspending med stenkvalitet 150.:

G, = 1,25.0,9.1,0.19 = 21,4 kg/cn®
Der er her regnet med trykket et skifte under fodpladen

(ievrigt mures de to skifter lige under pladen i ren
cement og grus, ligesom pladen udlzgges i cementmertel).

Lige under pladen er trykket sterre end ovengor fundet,
men der vil ogs& her kunne tillades 29 kg/cm

Tryk pa murverk ved ankerpladen:

*n= 257 = 3.7 ke/on?

19.
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Forankring for opadrettede krzfter:
den sterste opadrettede kraft for dette beslag forekommer ved
bjelken i bagsiden af carporten ved hustype @ 1l:

R = 440 kg

2 stk. $" franske skruer, 80 mm lange, giver en indskrunings-
dybde pd 7,4 cm, hvilket svarer til 1' = 6. 4 = 7,2 cm.
Skruerne tager altsd kraften:

Hvor beslaget findes udfor et facadeparti er den nedvendige
forankringskraft max. 260 kg.

Sterste belastning p& beslag type 11 forekommer ved hustype
@ 1 over spisekekkenet.

R = 2600 kg

Drageren bzres af 2 stk. 5/8" 2-snits bolte i beslaget.
Boltene tager pr. snit den nominelle last:

Pn = 60-0,59-11,5«1,6 = 650 kg

eller ialt: 4 . 650 = 2600 kg
Forankringen nede i muren svarer til en afstand pd 2,20 m

under murens overkant.
Dette svarer til en modvegt péd max.

G =%.2,20.4,40.400 = 1930 kg

og et stabiliserende moment om murens forkant pa
MG = 19%0.0,145 = 280 kgm

Det veltende moment er
M, = 2600.0,06 = 156 kgm
Der er altsé& rigelig sikkerhed mod kipning.

Den totale lodrette last pd den forreste halve stens mur er:

R = 2600 + 228 = 2600+1080 = 3680 kg
0145

Max. tryk pd murvark:

S ggagl = 13,4 kg/cm® £ 21,4 kg/cm®

Tryk pa murverk ved ankerpladen:

lo80 _ 2
O-Il =Y5.05 = 2,4 kg/cm
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Spending i ankerbolt:

;
l G - 1;’?; = 830 kg/cm® £ 0,75.1%00 = 975 kg/cm®

Den sterste kraft, der skal forankres for, er
1 100.3.4,80 = 240 kg
Denne kraft optages nemt.

C: Ved limtrmsdrager i forkant af carporte er den sterste kraft,
der skal forankres for, 275 kg.
Beslagene til forankring fremgér af tegn. nr. 2622-905.

I den ene ende forankres med 2 stk. 2" franske skruer, der
tager:
2 . 170 = 340 kg

Fladjernsbeslaget, der er svejst til profiljernet i muren,
krever ikke narmere undersegelse.

Por den lodrette last har bjzlken vederlag pd muren og har
her rigelig vederlag.

Profiljernet i muren har til funktion at afstive muren. Se
snere afsnit.

I den anden ende forankres med 2 stk. 2" 2-snits bolte. Disse
er sterkere til forankring end de franske skruer.

Den lodrette last er: 960 kg

Boltene tager:

4 . 210.1,2° 'V’T'—M .1 = 1100 kg

Hvor beslaget er svejst til profiljernet i muren forekommer
momentet:

960.0,19 = 182 kgm

A TR T N T

Pavirkning i svejsesem:

G = 2%%2?2,4,12,02 = 950 kg/cm2< 0,65.1%00.1,2 = 10lo kg/cm2

Der er her regnet, som om beslaget'kun var fastgjort til pro-
filjernet. I virkeligheden er beslaget ogsé understettet pé
muren.

Ved enkelte af hustyperne er carportene sdledes vendt, at
sperene i den ene ende enkeltvis er boltet til beslagt i mu-
ren, sdledes som det fremgdr af tegningenm.

Ved sammenligning med beregningen af sperforankringen i de
pgvrige carporte ses umiddelbart, at nermere undersegelse er
ungdvendig.

Til optagelse af den lodrette last findes der her 2 stk. 3"
franske skruer med indskruningsdybde pd 1' = 7.d = 8,4 cm



Disse skruer tager belastningen:
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275. % . 2 = 480 kg w 486 kg (se beregning af carporte).

Forankring af midterskillevagge.

Den kraft, der skal forankres for her, er loo kg/m.

De forskellige beslag, der anvendes her, fremgar af arkitekt-

tegningerne nr. 34-41.

Fra rem til stolpe overferes max. trzkket:
loo.1l,20 = 120 kg

Hertil er der lo stk. kamsem 37x60, der til udtrszkning tager

2800,3704,0-10 = 415 kg
og ved tverbelastning 7o.lo = 700 kg.

Der anvendes samme beslag ved fodremmen.
Forankringskraften ved fodremmen er
100-20.2,55 = 50 kg/m

Fodremmen forankres til indstebte bolte pr. ca 1,5 m.

Hvor en limtrzsbjelke hviler af pd en stolpe 3"x6", fis den
maksimale forankringskraft i hustype € 1, og den er

% . 100.4,80 = 240 kg
5/8" fransk skrue tager med gevindlezngde 60 mm 450 kg til
udtrekning.
2 stk. 3" bolte tager i tvaerbelastning

2.210.1,2%.1 = 605 kg
Stolpen fastgeres forneden med 2 stk. #" franske skruer
til et fladjern 5x40 mm, der er indstebt i fundamentet.
Skruerne tager til tverbelastning:

min. 19%0.2 = 380 kg
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Forankring af facadeelementer til fundament.

Forankringsdetal jerne fremgar af tegning nr. 2622-9ol.

Forankringen sker hovedsagelig med "red-head" pindbolte, der
ibores soklen. -

Den BversEe del af soklen stebes i1 beton med terningsstyrke
240 kg/cm“, og soklen armeres.

Efter preverapport kan boltene med sikkerhedsfaktor 3 belastes
til udtraek med krafterne:

for $" pindbolt: 1%99 = 560 kg

for 5/8" pindbolts 2%;1 = 740 kg

og der er her kun regnet med betonkvalitet 2oo0.

Egenvzgten af facadeelementerne er lavt sat 6o kg pr. 1,20 m
facadel®ngde.

Sugningskrefterne overferes fra limtresdragerne i facaderne til
sidekarmene i elementerne og herfra igen til fundamenterne.

Normalt facadeparti, beslag A:
Der skal pr. 2,40 m forankres for:

260-2.60 = 140 kg ¢ 2.500 = looo kg

Ved opholdsstuer, beslag A:
280-2.60 = 160 kg ¢ 1looo0 kg

I enkelte tilfzlde tager eet A-beslag kraften fra en lengde
p&d 1,80 m, dvs en kraft pd

1l4o0. %f% = 105 kg € 500 kg

Beslag B (f.eks. ved skydederspartierne) er kun beregnet til
at styre og optage vandrette krafter péd elementerne.

Beslag A anvendes ogsé pé4 steder, hvor der ikke er optrazkkende
krefter, f.eks. op mod de murede vagge, hvor forankringen sker
i limtresdragerens niveau.

S&danne steder tjener beslaget alene til styring af facadeele-
mentet og fastholdelse i vandret retning.

Sterste belastning p& C-beslag ved hjernestolpen i S1 (stolpe
B), hvor kraften er 580 kg

Her forankres stolpen direkte i fundamentet

% stk. 3" franske skruer tager: 3.225 = 675 kg
Spending i @ 16 mm:

« = -g_% = 290 kg/cm?
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Beslag D tager belastning fra en facadelzngde p& max. 3,60 m,
dvs kraften

l40.1,5 = 210 kg
12 stk. kamsem 3%4/60 tager 12.60 = 720 kg
5/8" red-head tager T4o0 kg

Beslag E er en variant af A-beslaget og kraver ikke nermere
kommentarer.

Beslag F tjener kun til styring og virker enten sammen med

E eller G.
Et enkelt sted fér E herved belastningen 2.140 = 280 kg

Beslag G tjener kun til styring. Forankringen sker her ved
badekabinens top mellem badekabine og limtresdrager (se tegn.

Beslag H tjener kun til styring.

Sterste belastning pd J-beslag fés i hustype S 1 ved det indad-
géende hjerne i opholdsstuen.

Belastning: 595-2.60 = 475 kg
2 stk. franske skruer tager 300. % 2 = 525 kg
2 stk. 3" red-head tager looo kg

Beslag K krzver ingen nsrmere kommentarer.
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Dek over kzlder. Hustype SK.

Plade P 1 t =18 cm

Spendvidde 4,5 m, enkeltarmeret, simpelt understettet.

Belastning: 2
egenvegt plade 435 kg/m
gulvbelazgning 50 -
lette skillevzgge loo -
bevegelig last 150 -

a4 = 735 kg/m®

linielast fra bargnde skilleveg i stueetagen.
taglast: 160 kg/m“ . % . lo,40 = 830 kg/m
egenvegt vagge: 120 -

p = 950 kg/m

linielasten kommer i afstanden 1,10 m fra vederlag.

| €¥=r1255'k£¢n |
A 3,40 T
) 4,50
Frcade Hovedskillerum

reaktion pd facaden fra linielasten: R, = 230 kg/m
reaktion p& hovedskillerum fra linielast Ry = 720 kg/m
reaktion for q = 735 kg/m: R = $.735.450 = 1650 kg

moment p& midten: x , T35 4,502 = 1860 kgm
930 - % . 4’50 = 520 -

M = 2380 kgm

moment ved linielast: 1650 . 1,12 = 1815 kgm
+ 4% . 735 . 1,10° = 445 -
1370 -
+ T20 « 1310 = _T790 -

2160 kgm

dvs moment p& midten er dimensionsgivende

hIl =18 - 1 - 0,5 = 16,5 cm ¢, = 0,339 G”bA?j = 68/2600 kg/cm2
£, = 0,125V2386 = 6,1 e’
T lo-a = 12,5 cm har fj = 6,27 cm2
reaktion pd yderveg: 230 + 1650 = 1880 kg/m

reaktionen er mindre end ved L@ZK's keldervindue dvs armering
2 T lo over vinduesadbning.



Plade P 2 dek over fyrrum t =12 cm 26.
krydsarmeret, spsndvidde 3,85 x 4,60 m

Belastning: 2
egenvaegt plade 290 kg/m
gulvbelegning 50 -
lette skillevagge loo -
bevegelig last 150 = a

590 kg/m"

M, =0,8 M dvsM +M =1,8M = 4.590.3,85.4,60 = 870 kgm

M, = 485 kgm h = 12-1-0,5 = lo,5 em ¢ = 0,478

5 = 0,088V485 = 1,94 cm®

T 8-a = 20 cm har fj = 2,51 cm2 nederste lag

b/¢j = 46/2600 at f

Ml = 390 kgm hn = 12-1-1-0,5 = 9,5 cm eq = 0,481
6b/¢j = 45/2600 at f. = 0,09/390 = 1,78 cm?

d
T 8-a = 25 cm har fj = 2,01 cm2

Plade P 3 (dzk over vaskerum) t =12 em
pendvidde 3,9 m, enkeltarmeret, indspendt i P 1.
Belastning som P 2 dog med fEadrag for lette vagge
dvs g = 590 - loo = 490 kg/m

moment: 2 « 490 . 3,92 = 805 kgm hn = 12-1-0,5 = 10,5 cm

28
¢y = 0,37 Ob/gj = 62/2600 at £, = 0,115/B05 = 3,26 cm®
T lo-a = 20 em har fj = 35,93 cm2
Plade P 4 (dek over pulterrum) + = 12 cm
krydsarmeret, spzndvidde 3,40 x 4,60 m, dvs
mindre end plade P 2 men samme belastning.
armering som plade P 2.
Plade P 5 (dszk over trapperum) t = 12 cm
enkel tarmeret, spsndvidde 2,5 m
belastning, som P 2, dgg uden lette skillevagge,
q = 590-100 = 490 kg/m
moments é—. 490.2,52 = 385 kgm h = 12-1-0,4 = 10,6 cm

¢, = 0,543 G bfj = 40/2600 at f.

J
T 8-a = 25 cm har fj = 2,01 cm2

0,077V385= 1,5 om?
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Plade P 6 plade under installationskernen - badekabine, t

i

enkeltarmeret, spzndvidde 2,2 m

Pladen er ubelastet, da badekabinen kun stettet pad jernbeton-
bjelken og p& mur mod trapperum.

Armeres som plade P 5: T 8-a = 25 cm

dernbetonbjelke under installationskabine i hustyperne SK og LZK.
hxb=25x 20 cm spendvidde 3,85 m t=135 ¢en

Belastning:
fra kabine looo kg/m
egenvaegt bjzlke: 0,2.0,25.2400 120 -
last fra P 6(P 5): 0,13 . 2400.1,05 330 -
1450 kg/m
b, = 0,20 + ¥ - 3,85 = 1,16 m moment:§ .1450.3,85° = 2700 kgm
_ 2700 _ - " > .
¥ 00 =Ty = 2330 kgm/m h = 25-1-0,7-0,5 = 22,8 cm
¢, = 0,473 Rb/€j = 46/2600 at fj = 0,088Y23%0 . 1,16 = 4,92 cm2

2T 16 = 6,0% cm2

Dk over kzlder Hustype LGK

Plade P 1 t =13 cm

spendvidde 6,30 x 7,10 m, krydsarmeret og indspzndt i
een side

belastning: 2
egenvaegt plade 315 kg/m
gulvbelegning 50 -
lette skillevagge loo -
bevegelig belastning 150 -

q = 615 kg/m°

12 cn
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ik k %
M, + 0,8 K M .1 X T:10
k " Tk + & k 1,80 & 5k S o1
k+1 k 'a.']3,ro 1‘2 -61506,307,1

1,93 My = 2300 kgm M, = 119 kgm M; = 955 kgm
Mk = 1190 kgm h11 = 135=1=0,5 = 11,5 em ¢y = 0,334
Cv/j = To/2600 kg/cm2 fj =gl28)11%0 = 4,41 em?
2

T lo-a = 17,5 cm har fj = 4,46 cm” pr. m - nederste lag

M, = 955 kgm h, = 13-1-1-0,5 = lo,5 em ¢ = 0,34

Tb/6y = 68/2600 kg/cm® £, = 0,125V355 = 3,86 cm?

T lo-a = 20 cm har fj 3,93 cm® - gverste lag

M, = %Mk = 595 kgm h/

i 13=1-0,5 = 11,5 em ¢y = 0,473

Cb/ej = 46/2600 kg/em® £y = 0,088/595 = 2,15 em®

T lo-a = 35 cm har £j = 2,23 cm®

reaktion pi kaldervindue: # . 615 . 6,30 = 1940 kg/m

keldervindue ved disponibelt - Plade P 1
spendvidde 1,25 m hxb=1% x 30 om
belastning fra Pl: p = 1940 kg/m

M, = 625 kem/m h = 13-1-0,5 = 11,5 cm

= 0,46 6 b/6~j = 46/2500 kg/cm2 fj = 0,094Y625.0,61 = 1,44 cm
2

Cl 2

2 T lo har fj = 1,57 cm

Plade P 2 t =15 cm
enkeltarmeret, spendvidde 3,30 m, indspzndt i een side
belastning som for P 1: q = 615 kg/m2
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moment : ggﬁ? . 615 . 3,30° = 720 kem

h =13-1-0,5 = 11,5 em ¢y = 0,43 Gb/fj = 51/2600 at

fj = 0,0951720 = 2;55 cm2

T lo-a =35 cm = 2,23 cmg

T 8-a = %5 cm = _1,43 cm
fj = .66 cm2

fordelingsarmering: T 8-a = 250 cm

reaktion pd ksldervindue: % .615 .3,30 = looo kg/m

Skjult bjelke ved lyskasse Lhxb=13%x %0 en,

spendvidde 1,25 m

bn = 0,30 + % « 1525 = 0,61 n

moment: % . 1000.1,25° = 200 kgm My, = 330 kgm/m

h =13-2-0,5 = 10,5 em ¢, = 0,58 &b/~ = 36/2500 kg/cm2
fj = 0,074Y3% . 0,61 = 0,82 cm2
2 T 1o har fj = 1457 cm2

Plade P 3 % = 15 ém

enkelt armeret, spendvidde 3,85 m
belastning som P 1 dog uden lette vagge dvs:
q = 615 - 100 = 515 kg/m°

moment: § . 515 . 3,85° = 955 kegm h = 13-1-0,5 = 11,5 cm

¢y = 0,373 6 b/Gj = 6o/2600 kg/cm2 f. = 0,112Y955 = 3,46 cm®

i
T lo-a = 22,5 em har £, = 3,5 om®

fordelingsarmering: o 8-a = 25 cm
reaktion p& kzldervindue: # . 515 . 3,85 = looo kg/m
armering: 2 T lo
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Plade P 4 (dek over trapperum) t =13 em
spendvidde 2,25 m, belastning som P 3: g = 515 kg/'m2
hovedarmering: # lo-a = 35 em uden profiler

e 8-a = 35 cm med opbukninger over vederlagene

fordelingsarmering: #© 8-a = 25 cm

Plade P 5 (plade under installationskernen - badekabine) t = 13 cm
enkelt armeret, spesndvidde 2,20 m

pladen er ubelastet, da badekabinen kun stetter p& jernbeton-
bjelken og muren mod disponibelt.

Pladen armeres med T 8-a = 25 cm

Havemure.

Disse mure udferes 2,0 m heje som 30 cm hule mure med stédltrads-

bindere.
Disse mure afstives med profiljern, hvor de stidr som frie mure.

Med hastighedstryk 5o kg/in2 bliver den samlede vindkraft pr.
lebende m mur:
V = 50(0,7+0,5).2,00 = 120 kg

der ved soklen giver momentet:

Mv = 120.1,00 = 120 kgm
Vegten af muren er 400 kg/mz, og denne egenvegt giver kun et
stabiliserende moment pé:

MS = 400.2,00.0,15 = 120 kgm = M
altsid ingen sikkerhed mod veltning.

-v-’

Der anbringes profiljern IPE lo, faststebt i soklen. Regnes
vindbelastningen helt at optages af profiljernet (p& den sikre
side), er den sterste belastning p pr. m af hejden af dette
bestemt ved:



Tk

%.p‘.2’002 = 34’201300- %_o'_o'

p = 222 kg/m
dvs vindbelastningen fra en murlengde pa

% ~ 4,50 m

Profiljernene anbringes da med en afstand pd ca. 4,50 m.
Ved carportene anbringes profiljernene i forbindelse med de

berende dragere, og tjener her dels som afstivning af de
frie murhjerner og dels som forankring for carportdragerne.

Gentofte: februar 1970



